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Die Bestimmung und die Trennung seltener 
Metalle von anderen Metallen 

(XIV. Mitteilung) 

Die Trennung des Berylliums von den Erd~ilkalimetallen, 
den Metallen der Schwefelammonium- und 

der Arsengruppe 
Von 

Ludwig Moser und Ferdinand List 

Aus dem I n s t i t u t  f i i r  a n a l y t i s c h e  Chemie der Technisehen Hochsehule  in Wien 

(Vorgelegt  in  der S i tzung am 6. Dezember 1928) 

Mit  dieser A b h a n d l u n g  werden  die B e s t i m m u n g e n  und die 
T r e n n u n g e n  des B e r y l l i u m s  yon anderen  Metal len,  soweit sie 
noeh llicht in  der  I X .  und X.  Mi t te i lung  beschr ieben wurden,  
zum AbschluB gebracht ,  so dab n u n m e h r  eine vollstiilldige Zu- 
s ammens te l l ung  der  wicht igs ten  q u a n t i t a t i v e n  Trennul lgsmSgl ich-  
ke i ten  dieses Metal les  auf  neuer  Grnnd lage  vorl iegt .  E s  wi rd  
gezeigt ,  dab es vornehml ich  z w e i W e g e sind, die zum Ziel 
e iner  vo l l kommenen  T r e n n u n g  des BerylliLuns yon  vielell anderen  
Meta l len  f i ihren:  Die B i ldung  sehwerl5slicher G e r b s ~ u r e- 
a d s o r p t i o l l s k o m p l e x e  t i e r  B e g l e i t m e t a l l e  und  die 
H y d r o l y s i e r b a r k e i t  d e s  B e r y l l i u m i o l l s  nn te r  pas- 
send gew~hl ten  Versuchsbedingungen .  Nach  dem e r s t e n Pr in -  
zip w u r d e n  bere i t s  A l u m i n i u m ,  Eisen,  Chrom,  Ti tan ,  Zi rkon,  
T h o r i u m  ulld W o l f r a m  voll B e r y l l i u m  geschieden,  w ~ h r e n d  die 
I-I y d r o 1 y s e des B e" - Ions  m i t  A m m o n i u m n i t r i t  b i sher  n u r  
fiir die 3/Iolybdfintrennung V e r w e n d u n g  fand. 

Der  Zweek dieser A bhandlung ist, die w e i t e r e A u s- 
w e r t u n g dieser beiden t l eak t ionen  ftir  die Tren l lung  des 
B e r y l l i u m s  yon anderen  Meta l l en  zu zeigen und dami t  auf  eine 
V e r a 11 g e m e i n e r u n g dieser beiden TrennungsmSgl i ehke i t en  
hinzuweisen.  

L Die Trennung des Berylliums yon den E~dalkalimetallen und 
yon Magnesium. 

Eine  T r e n n u n g  des B e r y l l i u m s  yon den E rda lka l ime ta l l en  
du reh  kohlens~urefre ies  A m m o II i a k kann,  wie aus  der X.  Mit-  
t e i lung  berei ts  hervorgeht ,  einerseits  wegen der  sehr  schle imigen 
Bescha f f enhe i t  des so e r h a l t e n e n  Be(OH)~ m i d  ande r se i t s  w e g e n  
seiner nicht  geni igenden Unl6slichkeit ,  besonders in der  W~rme ,  



18"2 L. M o s e r  n n d  F.  L i s t  

n i e h t in Be t r ach t  k a m m e n .  D a g e g e n  erh~l t  m a n  durch  t I y d r o -  
lyse  m i t  NH,NO2 dichtes, gu t  f i l t r ie rbares  Be(OH)2, das  b ere i t s  
bei p n -  5-69 ausf~illt, w a h r e n d  die E rda lka l ime ta l l i onen  in LSsung  
bieiben. 

W i r  stel l ten zuers t  du t ch  Versuche  lest, dal~ sowohl BeCl:, 
Be(NO~)~ und  BeSO,  sich in dieser  Hins ich t  gleich ve rha l t en ;  
die l?~i]lung ist  dann  vo l lkommen,  wenn  nieht  m e h r  als hSehstens 
5% A m m o n i u m s a l z e  v o r h a n d e n  sind, u n d  w e n n  m a n  die dabe i  
gebi ldete  sa lpet r ige  S~iure als Salpet r igs~iure-Methyles ter  aus  dem 
Reak t i ons sys t em entfernt ,  wie in der A r b e i t s v o r s c h r i f t 
der X.  Mit te i lung,  n a c h  der auch  die fo]genden T r e n n u n g e n  vor-  
g e n o m m e n  wurden ,  auf  S. 677 angegeben  wurde.  

Bei  V e r w e n d u n g  yon  Be(N03)~ oder BeCI~ ist es vo r t e i lha f t ,  
Bach beendeter  H y d r o l y s e  noeh auf  dem W a s s e r b a d e ,mehrere 
S t u n d e n  zu erw~irmen, d a m i t  a u e h  die le tz ten  Res te  des B e - - I o n s  
q u a n t i t a t i v aus fa l l en  kSnnem 

Angeweadet : BeO 0"1130 5IgO 0'0882 
0"0452 0"0882 
0"1130 0'0176 
0"1130 CaO 0'0628 
0"0226 0"0785 
0'1130 0'0156 
0"1130 8rO 0'0273 
0"0226 0'1092 
0'1582 0"0273 

G ehmden : BeO 0"1127 Ng~P20 ~ 0'2442 MgO 0"0880 
0'0454 0"2443 0'0881 
0"1129 0'0485 0"0175 
0'1130 CaSQ 0'1523 CaO 0'0627 
0'0225 0"1908 0"0787 
0'1128 0'0379 0"0155 
0"1127 8r80 a 0"0568 8r0 0"0271 
0'0224 0'2282 0"1088 
0'1579 0'0566 0'0270 

Die B e s t i m m u n g  des ~ a g n e s i u m s  wurde  n a c h  
S e h m i t z 1 v o r g e n o m m e n  und  das  Mg2P~07 durch  Gliihen des 
M a g n e s i u m a m m o n i u m p h o s p h a t e s  i m  e l eMr i schen  Ofen  e r h a l t e n ;  
die F~l lung des C a I c i u m s geschah  als Oxalat ,  seine Ober-  
f i ih rung  in CaSOw er fo lg te  durch  A b r a u c h e n  mi t  e inem Gemiseh  
you NH4C1 und  (NH4)2804 2. 

B e r y l l i u m  y o n  B a r i u m .  

Die T r e n n u n g  des B a r i u m s  auf  dem obigen W e g e  w a r  des- 
ha lb  n i ch t  mSglich, da das yon  K a h 1 b a u m in LSsung bezogene 
A m m o n i u m n i t r i t  s tets  e twas  S u 1 f a t i o n enthielt ,  zwar  in e iner  

B. S c h  m i  t z, Z. f. a n a l .  Ch.  65 (1924), 46. 
M o s e r  u n d  M a x y m o w i c z ,  B e t .  60 (1927), 646. 
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Menge,  die bei der gr61~eren LSslichkeit  der Sulfa te  des Calcitm~s 
oder S t ron t iums  noch k e i n e Fa l lung  bewirkte,  wohl aber  dann, 
weun  Bariu.mion vor lag .  

Es  m u l t t e d a h e r  auf  andere  TrennungsmSgl i chke i t en  ge- 
gr i f fen  werden.  E s  lag nahe, die F~illung des B a r i u m s  mi t  
C h r o m a t i o n aus  e s s ig sau re r  LS s ung  v o r z u n e h m e n ,  doch 
schei ter te  die erfolgreiche Durchf i ih rung  dieser T r e n n u n g  an  der 
l e i ch ten  H y d r o l y s i e r b a r k e i t  des Be"- Ions ,  das bei  der  ffir  die 
q u a n t i t a t i v e  B a r i u m b e s t i m m u n g  n o t w e n d i g e n  k le inen  [H']  
i m m e r  te i lweise  als  Be(Ott)~ mi t f~ l l t .  

Dagegen  gel ingt  diese Trennung ,  wenu  m a n  B a r i u m  als 
BaSO~ niederschlfigt.  W i r  bedienten  nns  dabei m i t  Vor te i l  des 
, ,Pr inzips  der  e x t r e m e n  Verdf innung"8 ,  w o d u r c h  der  Nieder -  
schlag yon BaSO4 p rak t i s ch  f r e i yon  B e r y l l i u m  war .  E s  wurde  
so vo rgegangen ,  dal~ die m i t  HC1 anges~uer te  LSsung yon BeCI~ 
und BaC12 t ropfenweise  (10 Tropfen  je Minute) zugefi igt  wurde.  

Die  B e s t i m m u n g  des B e r y ] 1 i u m s i m  F i l t r a t e  e r fo lg t e  
mi t  T a n n i n (X. Mit tei lung,  S. 678). 

Angewendet: ]~e0 0'1110 Ba0 0"0801 
0'0110 0'1603 
0"1110 0 0080 

Geflmden : BeO 0' 1109 BaSQ 0"1221 Ba0 0'0801 
0'0110 0"2443 0' 1605 
0'1113 0"0120 0"0079 

lI .  Die Trennung des Berylliums yon den Monoxyden und yon 
Thal l imn.  

A u c h  hier  l~i~t sich die verh~l tnismfi~ig  leichte H y d r o l y s i e r -  
barke i t  des Be ry l l i umions  durch  V e r w e n d u n g  Yon A m m o n i u m -  
n i t r i t  und l~ethyla lkohol  fill" die T r e n n u n g  des B e r y l l i u m s  ver -  
werten,  und  m a n  k a n n  so s ~ m t l i c h e  G l i e d e r  d e r  S e h w e -  
f e 1 a m m o n i u m g r u p p e in e infacher  und :~iui~erst scharfer  
Weise  yore B e r y l l i u m  scheiden. 

B e r y l l i u m  y o n  Z i n k .  

Naeh  unseren  Versuehen  l'~l~t sieh Zink  vom B e r y l l i u m  
dera r t  t rennen,  datl m a n  das ers tere  aus  sehwaeh s u l  f o s a !  i- 
z y 1 s a u r e r LSsung bei G e g e n w a r t  yon A m m o n i u m a z e t a t  als 
ZnS f~llt. Dureh  die G e g e n w a r t  yon  Sulfosalizyls~iure wi rd  die 
H y d r o l y s e  des Zinkions  ve rmieden  und m a n  erhhl t  so g r ob-  

Angew.: Be0 0'1276 ZnSQ 0'1000 Gef.: Be0 0'1276 ZnSQ 0'0998 
0'0638 0"1000 0'0637 0 0996 
0"1276 0"0100 0"1278 0'0100 
0"1110 0"1118 0'1113 01113 
0'1110 0"0559 0'1108 00559 
0"0555 0'1118 0'0556 0'1116 

-~ tI a h n, Z. f. anorg. Ch. 126 (1923), 257. 
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f 1 o c k i g e s Zinksulfid, das f r e i yon Bery l l ium ist. Desgleichen 
ist dies e T r e n n u n g  mi t  H2S auch  aus s c h w a c h s e h w e f e 1- 
s a u r e r LSsung  bei G e g e n w a r t  yon  Alka l i su l f a t  mSglich.  

Ebensogut  kann  m a n  die ]-I y d r o 1 y s e des Beryl l iumions  
mi t  A m m o n i u m n i t r i t, wie oben, vornehmen .  

Die ersten drei  A n a l y s e n a n g a b e n  beziehen sich auf  die 
F~illung des Z i n k s mi t  H~S, die letzten drei  auf  die B e s t i m m u n g  
des B e r y 11 i u m s mi t  Ammoniumni t r i t .  

B e r y l l i u m  y o n  C a d m i u m .  

Man  kann  entweder das Cadmium re_it ]:I~S aus schwefel- 
saure r  LSsung niederschlagen und ira F i l t ra t  das Bery l l ium mi t  
Gerbs~ure fiillen, oder zuerst  die F~illung des Bery] l iums nach  
der N i t r i t m e t h o d e vornehmen  und  das Zink im Filtra, t 
best immen.  I n  beiden F~llen erh~lt man,  wie aus den je drei 
mi tgete i l ten  Analysenergebnissen  erhellt, g u t  e Resultate.  

Angew,: Be0 0'1110 CdSQ 0"1080 Gel.: Be0 0"1110 CdS04 0'1079 
0"1110 0"0432 0"1112 0"0430 
0'1110 0'0216 01110 0"0214 
0'1110 0"1080 0'1109 0"1078 
0'0111 0"1080 0"1080 0"1080 
0'1110 0'0216 0'0216 0"0212 

B e r y l l i u m  y o n  N i c k e l .  

Man  kann  das Nickel  aus ammoniakal i scher  LSsm~g bei 
Gegenwar t  yon  Wein-  oder Sulfosalizyls~ure (damit  Be-Ion  n ich t  
hydro lys ie r t  wird) mi t  D i m e t h y 1 g 1 y o x i m abscheiden, l m  
F i l t r a t  mug  die Sulfosalizy]s~ure du tch  Zusatz you  B r o m  in 
schwerlSsliches Bromphenol  i ibergefiihrt  werden, yon dem dann 
fil triert  wird. Die da rauf  folgende Bes t immung  des Bery l l iums 
geschieht mi t  T a n n i n. 

Viel  einfacher ist es, das Bery l l ium mit  A m m o n i u ra- 
n i t r i t un t e r  Zusa tz  yon  Methy la lkoho l  zu h y d r o l y s i e r e n  u n d  
das Nickel  im F i l t r a t  mi t  D i m e t h y l g l y o x i m  zu bes t immen.  

Angewendet: Be0 0"1276 NiSQ 0"0335 
0'0219 0'1678 
0'1914 0'0167 
0'1276 0"0839 
0'1276 0"0335 
0"1914 0'0167 

Gefunden: Be0 0"1257  Ni-Dim. 0'0630 NiS04 0"0338 
0"0219 0"3130 0"1675 
0"1912 0"0313 0"0167 
0"1277 0"1568 0"0839 
0'1273 0'0629 0'0337 
0"1911 0"0315 0"0168 



B e s t i m m u n g  se l t ene r  Me ta l l e  ]_85 

B e r y l l i u m  v o n  K o b a l t .  

Die Anwendtmg der Nitri tmethode lieferte ffir Beryll ium 
gute Werte, das Kobalt  wurde ira Fi l t rate  auf elektrolytischem 
Wege, metn-mals auch mit Bromwasser und Natronlauge gef~illt 
und das gegliihte Kobaltoxyd im Wasserstoffstrom zu K'obalt- 
metall reduziert. 

A n g e w e n d e t  : 

Geiunden : 

BeO 0'1110 Co 0"0962 
0"0222 0"0962 
0'1110 0'0192 
0"1276 CoSQ 0"1264 
0"0219 0'2529 

BeO 01112 CO 0'0965 
0'0223 0'0964 
0'1108 0'0194 
0'1277 0'0482 
0'0219 0'0961 

B e r y l l i u m  y o n  M a n g a n .  

Man kann das Mn(II) ion aus schwach schwefelsam'er LSsung 
mit (NIt4)2S~Os als MnO~ . t t20  abscheiden und das Beryll ium 
im Fil t rat  mit Gerbsiiure bestimmen, oder man scheidet zuerst das 
Beryl l iumion dutch  t tydro lyse  mit  Ammonni t r i t  und Methyl- 
alkohol ab und bestimmt dann im Fil t rat  das Mangan als 
MnO2. I-I20. In  beiden F~llen wurde das dureh Gliihen ent- 
standene Ni%0~ durch Abrauchen mit  dem NHr 
Gemisch nach lVI o s e r und ~I a x y m o w i c z 4 in MnS04 fiber- 
gefiihrt. 

Angew. : Be0 0"1276 ~InS04 0'0882 GeL: Be0 0"1275 5In804 0'0883 
0"0638 0"1644 0"0640 0"1640 
0"0127 0"1644 0"0127 0"1639 
0-1110 0"1517 0'1112 0"1516 
0"1110 0"0758 0"1109 0"0759 
0'0111 0"1895 0"0113 0"1890 

B e r y l l i u m  y o n  T h a l l i u m .  

Vor kurzem wurde gezeigt, dab yon allen gravimetrischen 
Best immungen des Thalliums jene als Thall ium(I)chromat bei 
Einhal tung bestimmter Fgllungsbedingungen am meisten zur 
Abscheidung dieses Metalles geeignet ist 5. Aus diesem Grunde 
versuchten wir, diese Ffillung aueh zur Trennung  yon Beryl l ium 
zu verwerten,  wobei das Be"-Ion durch Sulfosalizylsgure in 
L6sung gehalten wurde. Es gelang zwar so, ffir Thallium gute 
Werte  zu erhalten, jedoeh machte die Beryll iumbestimmung im 
Fil trate zufolge der Gegenwart yon viel Chromation Schwierig- 
keiten. 

M o s e r  u n d  M a x y m o w i c z ,  Ber .  60 (1927), 648. 
a M o s e r  u n d  B r u  k l ,  Mona t sh .  f. Ch. 47 (1926), 10. 

M o n a t s h e f t e  f i i r  Chemie ,  B a n d  51 13 
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W i r  zogen daher  vor,  z u e r s t das B e r y l l i u m  mi t te l s  H y d r o -  
lyse  mi t  A~mmoniumnit r i t  un t e r  Zusa tz  yon  Methy la lkoho l  ab- 
zuscheiden und  dann  erst  im F i l t r a t  die Ffil lung des T41alliums 
als T12CrO 4 vorzunehmen .  W e g e n  der  LSslichkeit  yon  Tl~CrO~ 
in a m m o n i u m c h l o r i d h a l t i g e n  LSsnngen 6 da r f  die urspr i ing l ich  
saure  LSsung  nicht  m i t  A m m o n i a k ,  sondern sie mul~ m i t  Na2Co3 
neu t r a l i s i e r t  werden.  A u c h  ist  zu empfehlen,  das  F i l t r a t  vor  
der B e s t i m m u n g  des Tha l l iums  auf  ein kle ines  V o l u m e n  zu br in-  
gen, u n d  fal ls  ke ine  a n d e r e n  d u r c h  Alkoho~ ~a l lbaren  Meta] l sa lze  
v o r h a n d e n  sind, das  T12CrO~ bei G e g e n w a r t  yon  e twas  Alkohol  
niederzuschlagen.  So erh~ilt man ,  wie aus  den nn tens tehenden  
Zahlen  ers icht l ieh ist, e inwandf re i e  W e r t e  fiir beide Metalle.  

Angew.: Be0 0 1110 Tl~Cr04 0"1018 Get.: Be0 0'1108 TI~Cr04 0"1017 
0" 0555 0' 1018 00557 0" 1016 
0' 1665 0"0509 0 1662 0 0505 
0"0222 0" 2036 0"0223 0' 2032 

III. Die Trennung des Berylliums yon der Arsengruppe. 

B e r y l l i u m  y o n  A r s e n .  

M a n  k a n n  das As  ( I I I ) -  oder  As  (V)-Ion du t ch  H~S aus  s t a rk  
sau re r  LSsung abseheiden,  oder  das ers tere  aus  s t a r k  sa lzsaurer  
LSsung im L u f t s t r o m  bei G e g e n w a r t  yon  K B r  als AsC18 ver-  
fl i ichtigen 7 nnd  es a m  besten m i t  n/10-KBrO~-LSsung nach  
G y ii r y s t i t r ie ren .  I m  ers ten Fal le  e r fo lg t  die B e s t i m m u n g  des 
B e r y l l i u m s  im F i l t r a t  m i t  T a n n i n ,  im zweiten Fal le  in  der 
gle ichen Weise  im  Ri icks tand,  jedoch ist  h ier  wegen  der grol~en 
Menge  yon v o r h a n d e n e m  Alkal i ion  d o p p e 1 t e Ffi l lung not-  

As20 ~ 0"0989 Get.: Be0 0'0557 As203 0'0985 
0" 0494 0' 1114 0"0497 
0'0247 0'111]_ 0' 0245 
0" 0989 0' 0557 0" 0985 
0" 0494 0' 1113 0" 0491 
0' 1237 0'0556 0' 1230 

Die ers ten  drei  A n a l y s e n a n g a b e n  beziehen sich auf  die 
F~ l lung  des Ar s ens  durch  H2S, die le tzten drei  au f  seine V e r -  
f l i icht igung als AsC13. 

B e r y l l i u m  y o n  A n t i m o n .  

Das  A n t i m o n  wi rd  in .dre iwer t iger  F o r m  m i t  t I2S aus  s t a r k  
sa lzsaurer  LSsnng in der Siedehitze als braunes ,  diehtes Sb2S3 n a c h  
V o r t m a n n 9 gef~ll t  und  das  im  F i l t r a t e  befindliche B e r y 1- 
1 i u m m i t  T a n n i n niedergeschlagen.  Da  nach  dieser Methode  
kr i s ta l l in i sches  Sb~S~ e rha l ten  wird,  so wi rd  B e r y l l i u m i o n  n i c h t 
adsorbiert .  

Diese lben ,  a. a. O. 
7 M o s e r  u n d  E h r l l c h ,  Ber .  55 (1922), 2, 437. 

-s St. G y S r y ,  Z. f. a na l .  Ch. 32 (1893), 415. 
G. V o r t m a n n  u n d  A. M e t z l ,  M o n a t s h .  f. Ch. 44 (1923), 525. 

wendig.  

Angew.: Be0 0"0555 
0'1110 
0'1110 
0"0555 
0'1110 
0"0555 
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Angew.: Be0 0"1130 Sb2S 3 0"1269 Gel.: Be0 0'1130 Sb~S 3 0'1270 
0'0908 02538 0'0910 0"2540 
0"1582 0"0508 0"1583 0"0509 
0'0226 0"2540 0"0227 0'2542 

B e r y l l i u m  y o n  Z i n n .  

Es war naheliegend, auf Grund obiger E r f a h r u n g e n  aueh 
das Zinn mit  H~S zn f~llen, um es yon Bery l l ium zu trennen. 
In dieser Richtung ausgeffihrte Versuche liefien jedoch sicher 
erkennen, da$ eine vollst~ndige Trennung dieser beiden )r 
wegen der s tarken A d s o r p t i o n des Be"-Ions dutch  das kel- 
loidale SnS2 n i c h t  m(iglich ist. Deshalb versuchten wir, die 
Eigenschaft  der leichten t tydrolys ierbarkei t  des Sn(IV)-Ions fiir 
die Trennung zu verwerten und griffen zuerst auf die schon -con 
L 5 w e n t h a 1 ~o geschaffene Methode zuriick, der SnO~. aq aus 
schwach salpetersaurer  LSsung dutch Kochen mit  NH,NO3 er- 
halt. Bei der t~berpriifung dieser Methode erhielten wir mit 
reinen Sn (IV)-LSsungen ausgezeiehnete Analysenwerte, nicht so 
aber, wenn gleichzeitig Berylliumion anwesend war,  das yon der 
kolloidal ausfallenden Zinnsaure in hohem MaSe adsorbiert wird. 
Da diese abet in Sauren praktisch unlSslich ist, so war eine 
doppelte Falhmg nicht m5glich, oder hSchstens nur  fiber den 
Umweg eines sulfalkalischen Aufschtusses, wobei aber das 
durch H'-Ion ausfa]lende SnS2 wieder Be"-Ion adsorbieren 
w~irde. 

Dag'egen laflt sich die leichte t tydrolysierbarkei t  des Sn(IV)- 
Ions durch Bildung des G e r b s a u r e a d s o r p t i o n s k o m -  
p 1 e x e s mit Tannin fiir eine erfolgreiche Trennung yore Beryl- 
lium ausniitzen, da das Beryll ium so nur in n e u t r a 1 e r LSsung 
ausf~llt. Es wird dann am besten wie folgt vorgegangen. 

A r b e i t s v o r s e h r i f t .  

Die s t a r  k salzsaure LSsung der Chloride yon Berylli~m~ 
mid Zinn wird in der Sied ehitze (sie mul~ klar bleiben, andern- 
falls fiigt man noeh HC1 zu) mit 5 cm ~ 10%iger TanninlSsung, 
mit 10--20 g Ammoniumazetat und zum Aussalzen des Nieder- 
sehlages mit 10--20 g Ammoniumnitrat  versetzt. Whhrend des 
Kochens beginnt Triibung" und schlie$1ich Fhllung einzutreten, 
die beim Stehenlassen der Fliissigkeit anf deln Wasserbade nach 
einer Stunde vollkommen ist. Der Zinn(IV)-Adsorptionskomplex 
wird filtriert und mit ammoniamazetathalt igem H20, dem einige 
Tropfen der TanninlSsung zugese~zt wnrden, hei$ ausgewaschen. 
Bei Vorhandenseir~ yon mehr als 0.2 g SnO2 ist d o p p e l t e  
Falhmg notwendig, wobei der Niederschlag in heilter konzentrier- 
ter HC1 ge]Sst und welter wie oben verfahren wird. Nach dem 
~h'ocknen wird die SnO2 in der fiblichel~ Weise dureh Gliihen vor 
dem Geblhse bestimmt nnd gewogen. 

1o L 5 w e n t h a L 5. f. p r a k t .  Ch. 56 (1852), 366. 
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Die vere in ig ten  F i l t ra te  werden e ingedampft ,  das Be ry l l i um 
nach  Neut ra l i sa t ion  mi t  A m m o n i a k  mi t  Tann in  gefhl l t  und  als 
BeO gewogen.  

Angew.: Be0 0'1130 Sn02 0"1368 Ge~.: Be0 0"1132 Sn02 0"1365 
0"0908 0"1915 0"0909 0"1912 
0"1582 0"05r 0'1582 0'0546 
0"0226 0"2736 0"0224 0'2738 

IV.  ~bersicht fiber die Trenmmg des Bery l l imns  yon anderen 
Metallen. 

Soweit  dieser Gegens tand  nieht  in dieser Arbe i t  abgehandel t  
win-de, ist  er  in der IX .  und  X. Mi t te i lung  besprochen worden,  
lind es sei an  dieser Stelle n u t  noch eine i ibersichtl iche Z u s a m- 
m e n f a s s u n g der grSl~tenteils neuen Trennungsmethoden  des 
Be ry l l i ums  von seinen Begle i tmeta l len  gegeben. Da in der X.  Mit-  
t e i l ung  auch  die berei ts  b e k a n n t e n  E i n z e l b e s t i m m u n g e n  dieses 
Meta l les  k r i t i s e h  gepr f i f t  u n d  seine B e s t i m m u n g  als wasse ra rmes  
Be (OH)~ d u r c h  I-Iydrolyse m i t  A m m o n i u m n i t r i t ,  dann  mi t  T a n n i n  
u n d  jene  als Be2P207 gesehaffen wurden ,  so g lauben  wir  sagen 
zu dfirfen,  dal~ n u n m e h r  die q u a n t i t a t i v e  Ana lyse  des, B e r y l l i u m s  
und  seine T r e n n n n g e n  yon  a n d e r e n  ~ e t a l l e n  auf  te i lweiser  n eu e r  
G r u n d l a g e  zu e inem g e w i s s e n A b s c h 1 u l~ g ek o m m en  ist. 

Zusammenfassend  kann  fiber die T r e n n u n g  des Bery l l iums  
gesagt  werden,  dal~ die aus s a u r e r LSsung durch  H2S f~lL 
baren Metalle in der iiblichen Weise  abgesehieden werden,  wobei 
Be" - Ion  p r a k t i s ch  n i c h t adsorb ie r t  w i rd  u n d  ins F i l t r a t  geht .  
Dieses wi rd  zur E n t f e r n u n g  des gelSsten t t2S gekocht  mid das 
Fe ( I I ) - Ion  durch  Bromwasser  in F e ( I I I ) - I o n  fibergeffihrt,  wobei  
schlieltlieh das nicht  ve rb raueh te  B r o m  durch  Kochen  der  sauren  
LSsung ve r j ag t  wird. Durch  H y d r o 1 y s e mi t  A m m o n i u m n i t r i t  
und Methyla lkohol  kSnnen die d r e i- und  v i e r w e r t i g e n 
Meta l le  und  das B e r y 11 i u m yon  den E rd a lk a l im e t a l l en ,  m i t  
A usna hme  yon  Bar ium,  ge t r enn t  werden.  Da die kauf l iehe  Am- 
moniumni t r i t lSsung  immer  etwas SO~"-Ion enth~lt,  dessen Menge  
bei der ge r inge ren  UnlSslichkeit  yon  SrSO4 und  CaSO4 nicht,  
wohl  aber  bei A n w e s e n h e i t  yon  Ba" - Ion  stSrt,  so mul~ dieses 
v o r h e r nach  dem Pr inz ip  der ex t remen  Verd i innung  (siehe 
oben) m i t  H.SO~ gef~ll t ,  und  dann  dar f  e rs t  die I - Iydrolyse m i t  
A m m o n i u m n i t r i t  durehgef f ihr t  werden.  Es  fal len so Fe  (III)- ,  Al-, 
Cr  (III)- ,  T i  (IV)-, Zr~, V (V)-, WO~"- u n d  Be" - Ion  aus, w ~h ren d  
die Monoxyde ,  also Mn (II)-, Zn-, Co-, Ni- und  T1 (D-Ion ins 
F i l t r a t  gehen. Der  Niederschlag,  der die Sesquioxyde,  die vier- 
wer t igen  Metal le  und B e r y l l i u m  enth~ilt, wi rd  in HNO~ gelSst 
un4 die drei- und  vierv~ertig'en ]~etalle aus e s s i g s a u r e r 
LSsung durch  T a n n i n als ~ie ta l l -Gerbs~ureadsorpt ionskomplexe 
gef~llt, wobei das Be ry l l i um ins F i l t r a t  geht  und hier  nach  Zu- 
satz yon  A m m o n i a k  bes t immt wird. 



Besiimnmng' seltener Metalle ~[~9 

Neuere Untersuchtmgen ergaben, .dalt die F~llullg des 
Wolframs dutch Tannin h~iufig nieht ganz vollst~ndig ist, so dab 
geringe Wolframmengen ins Fi l t ra t  gelangen. Dies gelingt je- 
doeh dann sieher, wenn man nach der Fiillung mit Tannin zur 
klaren fiberstehenden L6snng eine 15%ige A n t i p y r i n 1 (i s u n g 
zufiigt und noch einige Zeit auf dem Wasserbade erw~rmt. Dureh 
diesen Zusatz wird die iiberschiissige Gerbs.~ure ausgeflockt und 
man erreicht so auch die vollst~ndige F~llung der Wolframs~ure 
als ihre schwerlSsliche TanninadsorptionsYerbindung. 


